Title: Soybean Sudden Death Syndrome Resistant Soybeans, 
Soybean Cyst Nematode Resistant Soybeans and^j^iods 
.Jt^kof Breeding and Identifying Resistant Plants '^^R 
PpUPR(s): Lightfoot et al. 



Attorney Docket No. : 1 268/2/2 



CM 

O « CJ> CM 

Q I I 1 l t 1 I 

o m o o o 
in into 



o 
o 



oo 
oo 




oo L o ^ o . m r> 



o 
o 



H 



o 
7 



in 



3 



r 



o 

^> ^ ° 
in to 
oo 



ro 



ro 

0O . 0 °. LO 

to^* in 

1 1 I 



O 



o 
in 



o 



^7 



^ oq 
I I 

» ' i , 



o 
o 



7T 



[_ J 
CM 
CM 


CD 


o 








ro 


CM 






S 


C 






GQ 


o 


o 



in 



v 



co 
I 



2 

7 



CO 

oS 

CM 




ro 
co 



o 
m 

CM 

m 
o 

8 



o o o o 
o m o oo 
o cm ro 
to ro in co go «— 
in o i— ro 
^-0.0 0 0 
^ O O O O GO 



O 
O 

s = 

o ^ 



2 

O CM 



CM 

m 



I I 



•« — CM 

r<^ ro 
77 I 



ro 



3 cd 
o ro 



i"7T 

O 
O 
GO 

CO 

ro O 
CO X 
O 



T 1 — i 

O O 
Q O 

Lj ^ or 

OQ O O 



5 



I 



3 



CM 

in 
co 

I 



3S 
o 

O ^- Q 
UJ °U 



Title: Soybean Sudden Death Syndrome Resistant Soybeans, 

•Soybean Cyst Nematode Resistant Soybeans and Met] 
reeding and Identifying Resistant Plants 
Lightfoot et al. 
Mnons *-y uocKet No. : 1 268/2/2 



hi 



O 

m 



0103 



450 



0G13 
OE02 



490 
1000 > 



0E04 45Q 
A112I 



G 
END 



Bng 122D — 



END 



SDS 
LOD 

3.54 
5.75 
4.74 



3.54 
3.70 
2.73 



4] 



SDS 
QTL1-G 



SDS 
QTL2-G 



SCN 
LOD 

2.70 
2.50 
1.20 



4 



SCN 
QTL1-G 



— 10 cM 



C 
END 



0005 450 _J 



K455D — 
0005 29 o J 



0F05 6Q0 _| 



SDS 
0.70 

2.45 
2.62 

2.78 
1.98 



SDS 
Q1L-C 



N 
END 



0004 1 078 _| 



OF04 



1600 



OC01 690 _| 



A71T — 



SDS 
0.48 

1.33 



2.05— | 
— 1.80 '-' 



— 1.80 



SDS 
QTL-N 



FIG. IB 



Title: Soybean Sudden Death Syndrome Resistant Soybeans, 
_ Soybean Cyst Nematode Resistant Soybeans andj^hods 
of Breeding and Identifying Resistant Plants ^^fc 
pf!^Prt(s): Lightfoot et al. 



ApS 

Attorney Docket No. : 1 268/2/2 



O 




Title: Soybean Sudden Death Syndrome Resistant Soybeans, 
^S oybean Cyst Nematode Resistant Soybeans and M^^ds 
Breeding and Identifying Resistant Plants 
Appli^^B); Lightfoot et al. 
Attorneroocket No. : 1 268/2/2 



List Map of linkage group A: 

A117H - 5 CM 

rfs2 - 38 cM 

OH03 700 - 11.2 CM 

5 OW15 S00 " I 4 <= M 

Blt65 - 1 CM 

CCAAGC309 - 0.5 CM 

CCC/ATG34 9 - 0.1 CM 

CCG/AAC400 - 0.4 CM 

10 Rhg4 - 0.4 CM 

CCG/AAC4 01 - 0.1 CM 

CAT/ATT250 - 0.5 CM 

CCC/ATG350 - 0.5 CM 

CCA/AGC310 - 2.8 CM 

15 OX04800 - 50 CM 
K636 



FIG. ID 



Title: Soybean Sudden Death Syndrome Resistant Soybeans, 

•Soybean Cyst Nematode Resistant Soybeans and M^tods 
pf Breeding and Identifying Resistant Plants 
fs): Lightfoot et al. 



Appfl^ 

Attorney Docket No.: 1 268/2/2 



m 

SI 

W 



o 

',0 

fig 



SZ19 



30 cM 



SG01 



31 cM 



RACE 14 
SCN QTL 



RACE 3 
SCN QTL 



3.3 



LOD MEAN 
SDS 

- I— 2.0 



- 3.3 

— 2.9 

— 3.5 
-— 2.8 



SATT71 



FIG. 2 



Title: Soybean Sudden Death Syndrome Resistant Soybeans, 
_ Soybean Cyst Nematode Resistant Soybeans and l^^ods 
^^pf Breeding and Identifying Resistant Plants 
ApplHK): Lightfoot et al. 
Attorney Docket No. : 1 268/2/2 



Sequence of OI0 3 450 Essex DNA, 527 bp 
(SEQ ID NO:l) 

TGTTCTAGATAGTTCGC7UVTTCAATCAAATTTCCCAATTATAATTG 

AATAAAAAGATTCATGAAATCAGGTGATCAAGCGAAAAATAAGCAT 

TAAGCGTAGAAGAGAAGCAATAACATTTTTTTATTAAATAATAAAA 

GAGTAATTACATAAT^AATATGTTCGATTACATTAAACCCCAACAAA 

GGATGAATTTAGCTTCTCATGACCATGGGGAAAATCAAACTTGATG 

AACAAGAAGATGAAGAAGAATCCTTAAGGATAAACACTGCCTAGCT 

CCAATGTGCTCTCTAGTATTTTATCTTTCAJ^AAATCCCCAAGAACC 

CCTAATTTTCAGTAAGAAGCCCATTTTCAATCAGAAGCCCATTTTC 

AATCAAGAAGCCCATTTTCAATC^GAAGCCCATTTTCAATCAGAAG 

CCCATTTTCAATCAGAAGCCCATTTTCAATCAGAAGCCCATTTTAT 

AATTGTATTCCCAAAACTTGAGATTCTTGAACGTAAATTATTAGTA 

AATTGTAATCACCTCTGTAAA 
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Sequence of OIO3 450 Forrest DNA, 814 bp 
(SEQ ID NO: 2) 

ATGATTACGCCAAGCTATTTAGGTGACACTACTAGAATACTCAAGCTATGCATCCAACG 
CGTTGGGAGCTCTCCCATATGGTCGACCTGCAGGCGGCCGCACTAGTGATTCAGAAGCC 
CA^GGTAACAGCAATAAGTAATCCCTTGTTTATAAGATCCCAGAACTTCCAGTTTATT 
TAATGAAAATGCAATAACATCGGCTAGTTTCACAAGTAATATACAAATCGGAACATCAC 
ATTGACTACAATATATAGTACATAAATTAACACTAAGAAACCTCCTTGATTTGATATTA 
TGCATTTACCTATGTTGTTCCACAAGAATATACTCA7VATGACTTTGCCTTGATTTAAAT 
TATCACGATGTAACACAAACAAAGATGATANTTTC 

GAGCCCTCCCCACAATCAACTCAGGTTTTCACTTTTGGTGCTTGAAAATGAGTGGCACA 
TGNAAAAGCAAGAGTCNTCTTTGACAAATGTGCCTGCCGANAGTTATCANTACTTACTA 
ACAAGATAATGAGCCAAAACATCATCTGGGNCATCAACC^ 

AT AC CTATNANTNACTANGTCTTATATTTNCANNTGGTGATTACANTTACNANTAAGTT 
TAGCTTNAAGAAATNCAAGTTTTNGGGACTCCATG 
GGCCAGGGCGGNCNGGNNCACTGNTNGGNAGNCCCANTTO 
TCCATTCCNGGNCCNTOTOCTTCAANGACNG 
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K455-T3 (SEQ. ID NO: 3) 

GCAGATGTAACTGTTCCCACAATATCTAATATTCTAGTTCTAGATGAAAATATTTTTT 

TCOCATAGCAAGCAAAGTATGGATTTGTCATTTTTCAGAGACGAAGAACTCTCAACA 

AACATGTTTATAGTAACTTCATTGCAAAACTCAACAAATAGATTTTTGGAACCTTAAT 

ATAATAAAATTCAACAGTCTTCTTTAATTTTATTCTGCTCTTACCTTCTCATAGGATCA 

TATAGAATTTAACCCTACAAGCTCTCAAAAAACAATCCATTATTATGCTCCTTATCCA 

ATAAAACAAAACCATAGAGTGATTCTCAAAATGAAGATTGACAAAGGCAAAAAGTTA 

CAATCAATAATCTTAAATTGTGTACTTACTTATTCCTCGGGGNGCANATNCTTTGGAA 

TGCTGGNTCAATAGCTTCTTTATAATTNTCTTCATCTTGCACCNTCCCNGCCTTAGGN 

GGTCTCCATTGTCAATCCAAAGGTNNTCGN 



FIG. 4 



K4SS-T7 (SEQ. ID NO: 4) 

GGTACCCGGGGATCCTCTAGAGTCGACCTGCAGGGAGGCGAATGTNATGTTGANCTT 
TGCTCGCTCATATGGCCTTACAGGGTTTGCCGAATTAGTGTGAAGGTAATTCGGTAA 
ATGGATAATATTGTATTCATTTNATATTTNATGATGTTACAAGTNCAAGGNATAANCT 

GATGCCTGAGT 



FIG. 5 



A117-T3 (SEQ. ID NO: 5) 

CAGGTAGACAAATCTGATGGTACTGAAGTTGGTCATACAATTAAAAAGTTCCCTCTTT 

TAAAGCeCAGAGAATATGTGCTAGCTTGGAAGTNGTGGGAGGGGAGTGATGAAACA 

TTTTACTGTTTTATGAAGGTAATACACCAATTATTATGGTTTTTTGTTTAATAAAATGT 

GAATAATTGTCAATCGTGATTGCATTATCTCTCCTTTACTCTGTCTCTTCACCTTTTTT 

ACCCTTTTATTTGAGAGGAAGAATCCATGTAGTAAAAAATGATGATAAAATTGTTAG 

AAAATATAGTGTCATGTAATTAGAGATTCAGATTATAACTTAGAAGACACTATTATTT 

TCATGTAATACTATCCACGGGTAATTAATCAATACTGACATATTTTCACTCAAAATATT 

CTGGTTTTCTCATTATATACATTTAAATAGGAGCTATTANCCATTGCAAGCTTGGGTT 

TGGAGGCCTTCCGATGCCTTGTTGGGATTGNGACCA 



FIG. 6 



A847-T3 (SEQ. ID NO: 6) 

NAGNCAGGGAACCCACACATACAGACAATTAAAACCGTTGGATGAAAATCATACTAC 

TCATAAATTGAAAATATATACGTAAGANCTTCATCTAACAGTGCTAGTCGAAGAATG 

CGTAAATGCAGGNNATCCATTTCCATACTAAAATGGACAAAACTTATATTTTTTTTTT 

AGCGGCAAACGTTAATTATTAATTTTTTTTAGTACAAGGGATCAAACCANGACCTTTC 

CCTTCTTTCCATCTTTCTTGACCACCCAACCAACCTTATATCTCCACAAAACTTATTAT 

ATGTTGTTCTTCGGGGACTATCAGAATTGGAGTTTAACCTCGGGCANTCAATCTACAT 

AATCCTTGATTTNATTTNGTGAAGTTCTAAAGCCACAGGCATTATTTATNTTATTNTT 

TCTGNAGTAACCCNCCATATGTTGGTNNATAAGGGTANGNATNAAAATNCNTTGGNT 

GGTNNCNATTTGCNCTTNCNAGGCCGGGGATGGNTTTT 



FIG. 7 



A847-T7 (SEQ. ID NO: 7) 

NNACAANANANCAGGGGATCCTCTAGAGTCGACCTGCAGTGATACTAGAACTNAAT 
GAACAGGGAGAGAGAGAGAGAGAGANANTNAANATAACGATGAAGCTCTCCCTATT 
GACGGTGTTCATTGTAGCAATAGCATCGTTATCTCTTATTATTGCTGGTTCATCATNA 
TCTCAATTCCAGTGGCA 
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(SEQ ID NO: 8) 

AATTTTTTATATAAGTTGCAAAATTTAGGGACTTATTTATTATTAAATTATTTGTAGGG 

ACTAATTTATCATATTTTTTGTATATTCAGGAATTAAATTTAATTTTTCATCCTTCAAT 

ACTAACTTATTAACGTTTCACATTTTCAAAGACGAGTCTAGCTATTTATAATTTTTTTT 

CCTAAAATATATTTTTTGTCCTCATAAATATGAAAATATTTAAAATTCGTTCCTAATTT 

TTTTTTCAAAGCATCTTTCCT TCTCACAAAATTGA7ATGTATCA TTTTTTTTTGTTCAA 

AAGTTTAAATAAATTTGAACCTAATATGACATTTTATATCGGTTATACATATAACTGAT 

ATAAACATCAAGTTTTTTATATCAATGATACCTATAACTGATATCAAATGTGACAATTA 

TATATATAATTAATGTAAAAAAGTCATAAATATAATTTATTTTGAGTCAAAAAATAATA 

TATTTTAAT TATTTTGAAGATGAj^AAAGGA TAAATTTAAAACATTTGTGTGANGATGAA 

AAACTAGATGTTTTTTTTCCTGGTTTAAATGCAAAACCAATGCTATTTTATTTAAATTT 

TACCTTTTTTTTATAATTACNCCACCAAAAAACCGTTTGGTGTTACAAATTTGANTTAA 

ATTCTTTTTGTTTATTAAAAAGANAN^^ 

GTCNANTAACNAATCT 
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(SEQ ID NO: 9) 

ACGCCAGTGANTGTAATACGACTCCTATAGGGCGAATTGGCCAAGTCGGCCGAGCTCGA 

ATTCGTCGACCTCGAGGGATCACGCTAATGATATATTATTAATCAACTGCTTCAATAGA 

GTGCACACACCCTATCTTTCATAAAATTACTACACTTTTTAATTTTTGTAATAAAAAAC 

CTAGAAAAACTCATTATGAAACAGATGATGTACTTTTAACACTCTGTCGGCCTCTCTCT 

CTCTATTATATATTGATTTAAATTTATTGAGAATTATATTTTTGTTGGGTCTCATTTAT 

TATATTTTATTAATTGGATCCGGGCCCTCTAGATGCGGCCGCATGCATAAGCTTGAGTA 

TTCTATAGTGTCACCTAAATAGCTTGGCGTAATCATGGTCATAGCTGTTTCCTGTGTGA 

AATTGTTATCCGCTCACAATTCCACACAACATACGAGCCGGAAGCATAAAGTGTNAAGC 

CTGGGGTNCCTT^ATGAGTGAGCTAACTCACATTAATTGCCTTGCGCTCACTGCCCGCTT 

TCCAGTCNGGAAACCTGTCCTGCCAGCTGCATTAATGAATCNGCCAACCCNCGGGGANA 

AGCNGTTTGCNTATGGGCGCTCTTNCCGCTTCCTCGCTCANTGACTCGCTGCGCTCNGT 

CNTTC^GNTGCCGCGAACGGTATC^NCNCACTCNAANGNNGT 

NAACCNNGGGGANAACCCNGGAAAAAACATG^ 

AAACNTTNAAAAGGCCCNNTTGCTTGNCTTTNTN 
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(SEQ ID NO: 10) 
NNNNNNTTGTAAACGACGCAGTG 

GCCGAGCTCGAATTCGTCGACCTCGAGGGATCTTTTTATGTTGGTAGCTACTGTAATAT 

CATCTTGTACTTTTAACTTTTAAGTCATACTCCCTTTGGACTCATATATAAGCAAAAGA 

GTGGTCTTGTATGTCGGACTTAT^ATATAAGCAAATCTAACTAATTTTGTCCTATTTAAT 

ACTTTCATTCCTAAAACACCCTTCATTTAATTCTAATTCTATTTCCT^ATAACTCTTTTT 

TATTCATGATAACAAGTTCCAATGAAGGACATTTTAGAAATAACCTTATTTTTTATTTG 

AGATTAGTAAAATTAAATGATGTGAACTAACTTTCTTAATTAATGTGAAATTAGTTATT 

TTTTCTTATATACGAGTCCAAAGGGAGTACCAAATTTCACAAATGTACTAAAATGTATT 

ATATGCTTCTTTTTAATTCATCTTTGCTGCATANCTACTTAGCTACTGTGCTCTGATCC 

GGGCCCTCTAGATGCGGCCGCATGCATAAGCTTGAGTATCTATAGTGTCCCTAAATAGC 

TTGGCGTATCATGGTCATAGCTGTTTCCNGTGTGAAATTGTTATCCGCTCACAATTCCA 

CACAACATACGANCCGGAAGCATAAAAGTGTTAAGCCNGGGGTGCCTAATGAGTGAGCT 

AACTCACATTAATTGCGTTGCGCTCACTGCCCGCTTCCNATTCGGGAAACTGTCCTGNC 

ANCTGCATTAATGAATCNGGCCAACCCNCNGGGAAAAGGCGG 



FIG. 1 1 
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(SEQ ID NO: 11) 
ACNGCCAGTGAATTGTAATACGACTCCTATAGGGCGAATTGGCCAAGTCGGCCGAGCTC 
GAATTCGTCGACCTCGAGGGATCTATAATATTTCTGACAGCTACCTTTTTATTTAGCTT 
GCAGAGGGGCTGATTTTGGAGA7VAACATCATCCATGGTATAAAGTCCGTTTAGATTCCA 
GCTATTGTTCACATTCATCCCTTACATATGAGAATATCCCTATAAGCTGAAACTAACTT 
TTACAAACJ^AACATGCACCGAACCATTAAAGTTTGACTTAATATCCGGGGTATAATGAC 
CTTAATTCAGAAATTCACATAAATAACTAAAAGTAAGTTGTATTTTATTTATGTCTGGA 
TTTACTGCACAAACTAAACAAAAGTTTGTGGATTTAGACATAAAAAATACCAATGCTGT 
GTGAAAATAAGAAATGGTGGTCATATAGACAAGTTTCTTTTCTGTTTTCTTTAAATTGC 
AGTCNAAGCCATCANGAGGTTCATGTAATTAACCAAACTAGACGTTGACTTTTGGTTTT 
ATCCTTTTGTAGAATAGCAAGCAAGTCATTATAAATCTGGCCATTGGGACAGCTTAGTT 
TAACTCCCGCCGCAAATTTGTTAAAATATTNAATAATAATATCACCTAAAATCATATTT 
GTCANTTCATTTTGTTTTANGTTATATCAATTATTATTTTTTACCTTACNTCCTTTATA 
ATNTCAATGATGGGACCC^U^AAATTATCAAAT^ 
TAANCCTTTAATTATT^ATTAAAAATTCNATTTAATTTTTTAAN 



FIG. 12 
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(SEQ ID NO: 12) 
ANANGATTCGNCAGCTATTTAGGTGAC^TATAGAAATACTCAAGCTTATGCATGCGGCC 
GCATCTAGAGGGCCCGGATCTTTCGGTTGAAGCAAAATTGAAGTCTTTTGCTCATTTTT 
ATCAAATTCTTTAATGAAAAGTTAATTACATAAAATATTTTAGTAGAAGCAATTTTACA 
CAGTTATTATTTAAAAAAATTACACAGTTATTCAATAACAAATTACAATATATTATAAG 
GTTATAATAAATATTTTAAAATTCATATAAAAGATGACTTATTAATAAGTTGATAATGT 
AAATTTTTTACACTATTAAACTCATTTTACGTAATCTTAGCGACAACATACTATTTTTT 
TCATGAT^TTTACAAAAAGCTTTCAAAAATAAAATTATTAGTTGTACCCCCAAAATATA 
AAATTATTAGCTATGTTAAAAATTTGTGT^ATTTCATAAAAGAAAAAAATATTACAGTAT 
TATATATTAA7VATTAAATCTCACAATAAAAACACGTAAAGTTATCGTTTTGAATTATTA 
GTTAAAGTCCTTCGTCTCGTATTTTTCTCAACTCTACCGACAGCATAAACAGGTTGTCT 
CCTTCNTAATAACAATCGTGGCTGGGAACAAA7VATCGTTTTTTTAGAAGAATCNGAAAT 
CGTATTGACGGTGCGTTTTAAAAAGACTATCCAATAATCTTCTTTTAATAACNCTGAAT 
TTCNCCAATTCTTNCNCAACGGTTTTTTGGTGCGTTNTTTTAAAAAAAGTTNAATTTAA 
TTAAAATNCN 
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(SEQ ID NO: 13) 
ATNCCCTAGCTATTAGGTGAO^CTATAGAATACTCAAGCTTATGCATGCGGCCGCATCT 
AGAGGGCCCGGATCCAATTAATAAAATATAATAAATGAGACCAACNAAAATATATTCTC 
NATAAATTTNAATCCATATTTTANTAAAAAAAAAAA 
TNCNNCNNTTTCATANTNATTTT^ 
TANTTTTATNAAAAATAGGGTNTNTC 
TTTANCNTNATCCCTCAAGGTC^CAAA^ 

CCTATAGTGANTCNTNTTACAACTCACTGGCCGTCGTTTTACAACCTCGTGACTGGGAA 

ANCCCTGGCGTTCCCCAANTTAATCNCCTTGCAACATNTCCCCTTTCGCCNGC^ 

TNATACCNAAAAGGCCCGCNCCGATCGCCCTTCCCNACTTTTGCGCCCCCTNAATGGCN 

AATGGACGCCCCTGTTNCGNGCNCATTANNCGCGGCGGGTGTGGTGGTTACCCCCACNT 

GACCCTACACTTGCCAGCCCCCTAACCCCNCCCCTTTCGCTTTCTCCCCTCCTTTTCTC 

GCCNCTTCGCCGGNTTCCCNTCAAGCNCTAAATCGGGGCTCCCTTTAGGGTTCCNAATT 

AATTGCTTTACGGCCCTCCACCCCAAAAACTTGATAAGGGTGATGGTCNCNTTCTGGGG 

CNNCCCCN 
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(SEQ ID NO: 14) 
ACNTGATTCACCAAGCTATNTAGGTGACTATAGAATACTCAAGCTTATGCATGCGGCCG 
CATCTAGAGGGCCCGGATCAGAGCACAGTAGCTAAGTAGCTATGCAGCAAAGATGAATT 
AAAAAGAAGCATATAATACATTTTAGTACATTTGTGAAATTTGGTACTCCCTTTGGACT 
CGTATATAAGAAAAAATAACTAATTTCACATTAATTAAGAAAGTTAGTTCACATCATTT 
AATTTTACTAATCTCAAATAAAAAATAAGGTTATTTCTAAAATGTCCTTCATTGGAACT 
TGTTATCATGAATAAAAAAGAGTTATTGGAAATAGAATTAGAATTAAATGAAGGGTGTT 
TTAGGAATGAAAGTATTAAATAGGACAAAATTAGTTAGATTTGCTTATATTTAAGTCCG 
ACATACAAGACCACTCTTTTGCTTATATATGAGTCCAAAGGGAGTATGACTTAAAAGTT 
NAAAGTNCAAGATGATATTACAGTAGCTACCAACATAAAAAGATCCCTCGAGGTCGACG 
AATTCGAGCTCGGCCGACTTGGCCAATTCCCCTATAGTGAGTCGTATTACAATTCACTG 
GCCGTCGTTTTACAACGTCNTGACTGGGAAAACCTGGCGTTCCCCACTTATCGCCTTGC 
AGCACATCCCCTTTCGCCNGCTGGCGTNNTACCAAAAAGGCCGCACCGATCGCCCTTCC 
CNACAGTTGCCCCANCCTGAATGGCGAAATGGACCCCCCTGTTACCGGCCCATTTAAAC 
CCCGNNGGGTGTTGTGGTTNCCCCNCCCN 
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(SEQ ID NO: 15) 
ATTACGCCAAGCTATTAGGTGACACTATAGAAATACTCAAGCTTATGCTlTGCGGCCGCA 
TCTAGAGGGCCCGGATCTTTTATTAAAAATTTAATTGAGTCTCTTAATTATTGAAAAGT 
TTAATTAAATCATCAATTATTAAAA7VAAATCAACCATATCCTTTATTGTTTAAAACATT 
ATAATTATGCTCTTTCAACCAACTCTGTTAGTTTAATTGATAGAAGTTTTGTAAATAGA 
TATTTTTACATAATATAAATAATCTTTTTACATATATTGCAGCCAATGTAAAATATTAT 
CTTTTTACATTCATTGCTTTTGATGTAAAAAATTATTGTTTTACATATGTTGTATTGAC 
AATAAATATAAAAATATTTATTTTTGTCAATTAGATTAATGAACTGATGATGAAAAAGA 
TATAATTATAATATTTTTAATAATTAGAGAATTTGATTGAACTTTTTAATAATTAAAAA 
ATTAAATGAATTTTTAATTATAATTAAAGGGATTAATTATATATATAAGCTTTAATGTA 
TTTATAATTTTTGGTGTCCNCATTAATATTATAAAAGGATGTAAGTAAAAAATAATAAT 
TAATATTACATAT^ACAAAATAAAATGACAATATTATTAGGTGATATTATTATTAATATT 
TTAAACAAATTNCNGCGGAGTTAACTAAAGCTGTCCAATGGNCAGATTATAATGACTGC 
CTGCNATTCTNCAAAAGGATAAAACAAAAGTCCACGTCTAGTTTGGGTAAATACATGAA 

CCTCCNGAATGGCTT 
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(SEQ ID NO: 16) 

ACATGATTACACAAGCTATTTAGGTGACATATAGAATACTCAAGCTTATGCATGCGGCC 

GCATCTAGAGGGCCCGGATCGCCCTTCCCAACAGTTGCGCAGCCTGAATGGCGAATGGA 

CGCGCCCTGTAGCGGCGCATTAAGCGCGGCGGGTGTGGTGGTTACGCGCAGCGTGACCG 

CTACACTTGCCAGCGCCCTAGCGCCCGCTCCTTTCGCTTTCTTCCCTTCCTTTCTCGCC 

ACGTTCGCCGGCTTTCCCCGTCAAGCTCTAAATCGGGGGCTCCCTTTAGGGTTCCGATT 

TAGTGCTTTACGGCACCTCGACCCCAAAAAACTTGATTAGGGTGATGGTTCACGTANTG 

GGCCATCGCCCTGATAGACNGTTTTTCGCCCTTTGACNTTGGAGTCCACGTTCTTTAAT 

AGTGGACTCTTGTTCCAAACTGGAACAACACTCAACCCTATCTCGGTCTATTCTTTTGA 

TTTATAAGGGATTTTGCCGATTTCGGCCTATTGGTTAAAAAATGAGCTGATTTAACAAA 

AATTTNACGCGAATTTTAACAAAAATATTAACGCTTACNATTTCCTGATNCGGTATTTT 

CTCCTTACNCATCTGTNCCGTATTTCCACCGCATATGGTGCACTCTCAATACAATCTGC 

TCTGATCCNCATAATTTAANCCANCCCCGAAACCCGCCCAACACCCCTTAAAACNCCCT 

TAACGGGCTTGTNTGCTCCCGGCATCCGCTTAACAA7\NAAACTTTTAAACGTNTCCCGG 

AACNGCATNTTTTNAAAGTTTTCACCCNCCTCCC 
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(SEQ ID NO: 17) 

ACATGATTACGCO^GCTATTAGGTGACACTATANAATACTCAAGCTTATGCATGCGGC 

CGCATCTAGAGGGCCCGGATCGCCCTTCCCAACAGTTGCGCAGCCTGAATGGCGAATGG 

ACGCGCCCTGTAGCGGCGCATTAAGCGCGGCGGGTGTGGTGGTTACGCNCANCGTGACC 

GCTACACTTGCCAGCGCCCTAGCGCCCGCTCCTTTCGCTTTCTTCCCTTCCTTTCTCGC 

CACGTTCGCCGGCTTTCCCCGTCAAGCTCTAAATCGGGGGCTCCCTTTAGGGTTCCGAT 

TTAGTGCTTTACGGCACCTCNACCCCNAAAAACTTGATTAGGGTGATGGTTCACGTATT 

GGGCCATCNCCCTGATAGACAGTTTTTCGCCQTTTGACGTTGGAGTCCACGTTCTTTAA 

TATTGGACCTTGTTCCAAACTGGAACAACACTC7VACCCTATCTCGGTCTATTCTTTTGA 

TTTATAAGGGATTTTGCCNATTTCGGCCNATNGGTTAAAAAATGAGCTNATTTAACNAA 

AATTTAACGCGAATTTTAACAAAATATTNAANCTTACAATTTCCTNATGCGGGTATTTT 

CTCCTTACNCATCTGTGCGGTATTTTACAACCGCATATGGTGCCTCTCAATTACNANNT 

GCTCTGAATGCCGCATATTTTAAACCAACNCNGAAANCCCNTCCAANNACCCNCTTA 

CGCCCCGAACGGGTTGNTCTGCCCCNGCATCCCTTANNAAACAACTTTTAACCTTCTCC 

TGGAACTTCNNTTTTTNAAAGGTTTCCNCCN 
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(SEQ ID NO: 18) 
ACGGNTTNTGAATNGTTATTTAGGTGACACTATAGAT^ATACTCAAGCTTATGCATGCGG 
CCGCATCTAGAGGGCCCGGATCCACCCCGTCTTCCACTGTTCGTTACTACGCGAGCATC 
NCGGCCCTCCACCACCCCGACAAGATACTTGGCCATTGGAATTCATAACCCATCAGCCT 
GTCCCACGTCCCTTGTGTATTCTGGACTCTAAACTCGACCTCTCATCATCTCCGCCAAA 
CAAACTCGTCCTCGTACAGTGGACGGGCCAACCCCCTGAGGATACTACCTGGGAGCCNT 
GGTCAGAAATNCCTNACCTTTACCACCTCNAGGACAAGTGGTCCTCNCGGGCGACNGTA 
TTGATNACNGTTACCCGGAAGATACCCAGATTGAGCCCCCACTTACTAAGACNAAGCCC 
AACGTTNCCCCTCNAGACCTGCTTCTTGAATGACTACNANACTGACTCNT^NGAAGAAGC 
TCCAACCATTNGTTNCCNAAGTTATTAGGGTNGTTACCCAATTAGTTTAGAACGTTOT 
CCGTTGJ^AAAGGCTCATGTTACCCCCCTCNCNOTTTTTTAATNCTTGAATANATNATTA 
AGAAGGCCTGCCNNAGGTTACNTTACTCCCTCCCCNCTCTCTANATTTCCTNTANGAAG 
CTGCCTTCCCCCNAAATTAGGGGCCATTCTCTTCCTTTCCCGTCTTTTCACTCCCCTCT 
GCTCTTATCNNGAATTCNCCTTGATNAACCCCCCGGTTTTNGGATANAATTGAATTNAC 
CCCCCTTCTTGAAAANAGAAGTTTTTTCN 
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(SEQ ID NO: 19) 

ACGGCAGTGANTGTAATNCGACTCACTATAGGGCGAATTGGCCAAGTCGGCCGAGCTCG 
AATTCGTCGACCTCGAGGGATCGCCGAAGTATCGACTCAACTATCAGAGGTAGTTGGCG 
TCATCGAGCGCCATCTCGAACCGACGTTGCTGGCCGTACATTTGTACNGCTCCGCNGTG 
GATGGCGGCCTGAAGCCACACNGTGATATTGATTTGCTGGTTACNGTGACCGTAAGGCT 
TGATGAAACNACGCGGCGAGCTTTGATCCACNATGCCCATNACCNAGAGTAGACCAGAA 
TCTAACACNAATCNCATTGTCNGATATAACNAAATGCTTTTTAACACGAGTGCTTCCCC 
TNACANTGTTAGATTTGAGCCCANCTCCCCT 

TGACATNNCTCCACCNATTTGGNAGTCTCATGCACCACCACATTCCCN 

AAGGTCNTTGGCCNGTTCCCTTANANAAATATTCCTCCGCCNNTTCAGGTTGANTCT^ 

TTCCITOAAAATATATCCCCTTGTCCATTTCCATCTNCAATTCNTNCTGTTNG 

NTTTGCTTCCAGCNTTCTTCCCAAANCNATTTTTNGGAAACCCTCTGTTTTCNAAGAAA 

TTGGGTTCANCTCCAATTCTNTCCATTCCNAAGGGGTTCCTCCACTTTAACCCCGNATN 

ANCAACCAAGGGGAATTGAAAAAACGGGAAAGGGAAAAAAATNGGGCCTACTTNCAAGG 

GAANGGCGCCCCCTCAAGNAAATTTNCAAAGAAGNANANAA 
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(SEQ ID NO: 20) 
NGNCGACGCCNGTGNATGACCACTATAGGGCGAATTGGCCAAGTCGGCCGAGCTCGAAT 
TCGTCGACCTCGAGGGATCTATATATAGGCTTGCTAAGGGTAGAGAGAGGAAGACTAGA 
GATTTGGATCNACAATGCC^ATAACAAAGAGTTNACCAGAATCNAACACAAATCNCATT 
GTCNGATATAACAAAATGCTTTTTAACACGAGTGCTTCACATAACAGTGTNAGATTTGA 
GCCCAACTCCTTTCTCAATGATACATCCNGGATGGACCAATTTGACATGCATCACCNAT 
TTGGCAGTCTCATGCACAACCACATTTCCCACAirrATGTNTGANGGTCATTGGCClIGTT 
CACTAAGANAATTATTCCTCCCCAGTTCANGTNGAGTCTCANTCCNNAAATATAGTCCC 
TTTGTCCNATTTCCNTCTNAAATCCTTCCTGTGGAAAGACCATTGCATNCAGCTTTCTA 
TCNGAAACAATATTTGGAAACCCCTCTGTCTTCCAAGAAATNGGTGTCCNCTCNATTCT 
NTCCCATACCNAAGGGTTCATCCAGTTTACCCTGATTAGANCNNAAGGGAGTGGAAANA 
CCGGGAAAGGAANAAAATNGGCCNACTTCCAAGGAAGGCCCCTCCNTNAGAAAATTTTG 
AGAGAGAGAGAAGAGTTCCTTNACCTTTGCCTGCCTCNTTATATTANTCCAGTNTTATN 
CCCNCNANGGTGGTTACCNAANCCTTTTCCNCCNAATACNGTCTNACTAATTTGGTACT 

ACCCCNCCCCTTNGTACCAN 
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